TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
AREA 2011

Zpracovatel: Jaroslav Vaclavek

Datum: 9. 12. 2013
Posuzovany objekt: MATERSKA SKOLA / TREBIC
Predmeét:

Predmétem tepelné technického a vihkostniho posouzeni je ovéfeni vybranych detail(
budovy matefské Skoly podle dvourozmérného stacionarniho pole teplot a ¢astecnych tlakt
vodni pary. Posudek je zaméfen na detaily u atiky, okna a zaloZeni objektu.

Podklady pro zpracovani posudku:
Podklady:

-vykresova dokumentace MS dle diplomové prace
-technické listy:- Dupont Tyvek

-Styrotrade
-Fatrafol
-Tart
-Sunflex
-Weber
-Cemix
Technicka dokumentace a projek¢ni podklady:

-Heluz

-Rockwool

-Knauf

-Dektrade

Pouzita literatura:

Vyhlaska MMR €. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby

CSN ISO 13822 (73 0038): Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni exist.
konstrukci

CSN 73 0540-1: 2005 Tepelna ochrana budov: Terminologie

CSN 73 0540-2: 2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov: Pozadavky

CSN 73 0540-3: 2005 Tepelna ochrana budov: Navrhové hodnoty veligin
CSN 73 0540-4: 2005 Tepelna ochrana budov: Vypod&tové metody

CSN 73 1901:1999 Navrhovani stfech. Zakladni ustanoveni.



Tepelné technické posouzeni

Okrajové podminky

Parametry exterieru dle CSN 730540-3(TREBIC)

Teplota vzduchu:
Relativni vihkost:

Parametry interieru dle CSN 730540-3

Materska Skola:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu:
Navrhova relativni vihkost:

Schéma skladby:

-17°C
84%
20,6°C
50%
KONSTRUKCE OKNA

Skladba konstrukce okna:

Materialova Vyrobek Soucinitel tepelné | Faktor
skupina vodivosti difdzniho
AJW/(m.K)] odporu y
INTER. OMITKA | CEMIX 0,990 19
ZDIVO HELUZ PLUS 40 0,130 5
KONT. LEPIDLO WEBER ELASTIK 0,900 20
ZATEPLENI EPS 70 F ISOVER 0,039 30
KONT. LEPIDLO WEBER ELASTIK 0,900 20
EXT. OMITKA WEBER 0,860 130
PAS.SILIKON
Parapet vnitini PVC 0,170 50000
Venkovni parapet | Hlinik 255 800000




Sklenéna vyplni WINDEK CLIMA 0,022 1000000
STRAR TERMIC

Polyuretanova Polyuretanova péna 0,035 220
péna
RAM OKNA WINDEK CLIMA 0,080 1200000

STRAR TERMIC

Vysledek vypocti:

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)
I. Doporuéeny teplotni faktor (¢l. D.1 v ESN 730540-2/Z1)

Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,650
Doporuceni plati pro posouzeni vypIné otvoru (okno, dvefe).
Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,795

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).

f,Rsi > f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE SPLNENO.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. Ke kondenzaci na povrchu konstrukce nedochazi. Spinéno

Vyhodnoceni 2. MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 3.9E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 1.0E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.9E-0008 kg/m,s.

Vyhodnoceni 3.
V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0080 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,6721 kg/m2,rok

Mc,a < Mc,N POZADAVEK JE SPLNEN - Veskera zkondenzovana voda se b&hem roku odpafi, konstrukci nijak
neposkozuje.

Teplotni faktor povrchu mezi ramem a zdivem:

1 &Gi — &si 1
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,795
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,760

Konstrukce vyhovuje, na povrchu mezi okenim ramem a zdivem nebude dochazet ke tvorbé plisni.

Vypocet teploty podle Magnuse

5745,31 .
I'=—73531 (0 )‘ 273,1

t+27315 \100

T=10,04C

T teplota rosného bodu na sténé
t teplota prostredi v interiéru

@ relativni vihkost

Zaver:
Na vnitfnim povrchu konstrukce okna nedochazi ke kondenzaci ani ke vzniku plisni. Na

e

kondenzaci ani ke vzniku plisni. Konstrukéni detail vyhovuje normovym pozadavkim a Ize jej
pouzit.



LEGENDA:
DET. OKNA DIPLOM...

© Tsi=12,88 C; Rsi=0,795
® Tsi=-16,96 C; fRsi=0,99¢

LEGENDA:
DET. OKNA DIPLOM...

Teplotni pole [C]:

17.0...-13.2
132..-85
95..57
5,7..-20
20..18
18..55
55..93
93..130
13.0..168
16.8...205

© Tsi=12,88 C; fRsi=0,795
® Tsi=-16,96 C; fRsi=0,99¢




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2011

Nazev ulohy : DET. OKNA DIPLOMKA

Varianta

Zpracovatel :  JAROSLAV VACLAVEK
Zakazka :

Datum : 2.11.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 108
Pocet vodorovnych os: 116
Pocet prvku: 24610

Pocet uzlovych bodu: 12528

LEGENDA:

DET. OKNA DIPLOM...

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:



y . Soucinitel tepelné vodivosti Faktor diftzniho odporu
€. | Nazev
AJW/(m.K)] J
1 Porotherm 40 EK 0.130 5.000
2 Omitka vapenoce 0.990 19
3 weber.therm ela 0.900 20
4 weber.therm ela 0.900 20
5 Terranova silik 0.860 50
6 Rigips EPS 70 F 0.039 20
RAM OKNA
7 WINDEK 0.050 120000
RAM OKNA
8 WINDEK 0.090 120000
RAM OKNA
9 WINDEK 0.080 120000
10 | ZASKLENI-TROJSK 0.022 1200000
11 PVC tuhy 0.170 50000
12 Bauder PUR M 0.035 180
13 Bauder PUR M 0.035 180
14 Hlinik 204.0 1000000
15 Silikonovy tmel 0.350 1350
16 Silikonovy tmel 0.350 1350
17 BASF Styrodur 2 0.038 80
18 Hlinik 204.0 1000000

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.6 0.25 50 12.83 15.28184 0.41302
2 -17.0 0.04 84 -16.95 -14.76112 0.39895

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.81 12.88 0.795 ne - -
2 -18.84 -16.95 0.999 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urc€it jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti




odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni prirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 €i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Vaclavek okno area
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,60 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -17,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -17,00 C

1. Doporuéeny teplotni faktor (¢l. D.1 v SN 730540-2/Z1)

Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,650
Doporuceni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvere).
Vypoc&tena hodnota: f,Rsi = 0,795

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).

f,Rsi > f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE SPLNENO.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje Zzadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2011, (c) 2012 Svoboda Software



KONSTRUKCE ZAKLADU

Schéma skladby:

/o

Hlavni pouzité materialy:

Stoeucgllnnl téel Faktor
C. Nazev P . difizniho
vodivosti odboru
AJW/(m.K)] poru H
1 Puda pisgita sucha 0,700 1,5
2 Beton hutny 1,300 20
3 Zelezobeton 3 1,740 32
4 Stérk 0,650 15
5 Stérkopisek 2,000 50
6 EPS PERIMETR 0,034 60
7 Ext. Omitka Weber pas.silikon 0,860 130
8 Lepidolo Weber therm elastic 0,900 20
9 Fatrafol 0,350 11600
10 | Zelezobeton 2 1,580 29
11 Polyuretanova péna 0,048 2,5
12 Keramicka dlazba 1,01 200
13 Heluz plus 40 0,130 5

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: DET ZAKLAD 1NP

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,60 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -17,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -17,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

0,757

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.

Vypocétena hodnota: f,Rsi =

0,919

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.



Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celorocni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.
Vypocet teploty podle Magnuse

. 5745,31 2731
~ 574531 —1n(i)_ '
t + 273,15 100

T=10,04C

T teplota rosného bodu na sténé
t teplota prostredi v interiéru

@ relativni vihkost

VYHODNOCENIi VYSLEDKU

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,60 C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 20,60 C

Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -17,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -17,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N =f,Rsi,cr= 0,757
Vypoctena hodnota: fRsi = 0,919

f,Rsi > f,Rsi,N VYHOVUJE

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND.
1 -18,84 -16,80 7?7 ne
2 9,81 17,55 0,919 ne
3 5,00 5 1.000 Ano

Vyhodnoceni 1. Na povrchu konstrukce nedochéazi ke kondenzaci vodni pary.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zzadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

ZAVER: Na venkovnim povrchu zakladové konstrukce dochazi pfi teplotach pod 5 °C ke kondenzaci, tato
kondenzace nema zadny vliv na Zivotnost nebo jakoukoli funkci konstrukce. Na interiérovém povrchu
nekondenzuje vodni péra, proto nevznikaji plisné €i vihkostni mapy. Konstrukce vyhovuje.



LEGENDA:
DET ZAKLAD 1NP

© Tsi=5,00 C; fRsi=1,000

LEGENDA:
DET ZAKLAD 1NP

Teplotni pole [C}:

-16.8...-13.2
132..-95
95..59
59..23
23..14
14..50
50..86

- 86..123

123..1589
159..1986
® Tsi=-16,80 C; fRsi= -

® Tsi=17.55 C; fRsi=0,919
© Tsi=5,00 C:; fRsi=1,000




LEGENDA:

vihkosti [%]:

Nazev ulohy : DET ZAKLAD 1NP
Varianta .
Zpracovatel :  JAROSLAV VACLAVEK
Zakazka :
Datum : 25.10. 2013
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 86
Pocet vodorovnych os: 86

Pocet prvku:

Pocet uzlovych bodu: 7396 i
NEJNIZS| POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi
1
2
3

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.

Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

-17.0 0.04 84 -16.80 -14.47544 -
20.6 0.25 50 17.55 7.24272 -
5.0 0.00 100 5.00 7.21883 ---

zadana teplota v daném prostredi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny

DET ZAKLAD 1NP
RozloZeni rel.



soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.80 ?77? ne - -
2 9.26 17.55 0.919 ne - -
4 5.00 5.00 1.000 ANO 99 5.0
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urc€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 &i €l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0369 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 41124.5586 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.

STOP, Area 2011

VYHODNOCENIi VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: DET ZAKLAD 1NP
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,60 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -17,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -17,00 C

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v ESN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,919

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje Zzadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.
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KONSTRUKCE ATIKY

Hlavni pouzité materialy:

Faktor

¢. Nazev Lambda difdzniho

odporu y
1 Zelezobeton 3 1,740 32
2 Heluz plus 40 0,130 5
3 Beton hutny 1,300 20
4 ISOVER XPS 0,030 180
5 Polystyren beton 0,350 30
6 Isover EPS 70F 0,039 20
7 Ext. Omitka Weber pas.silikon 0,860 130
8 Lepidolo Weber therm elastic 0,900 20
9 Fatrafol 0,350 120000
10 Styrodur tl. 80 mm 0,036 100
11 Bitagit 40 mineral AL 0,210 300000
12 Omitka interiérova 0,990 20

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy:

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vlhkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te [C]:
Navrhova venkovni teplota Tae =

Detail u atiky

20,60 C
20,60 C
50,00 %
-17,00C
-17,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

0,757

Pozadavek plati pro posouzeni nepriisvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

0,900

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.




Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celorocni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Vypocet teploty podle Magnuse

5745,31 s
I'="573531 Tn(2) 1
t+27315  ™\100

T=10,04C

T teplota rosného bodu na sténé
t teplota prostfedi v interiéru

@ relativni vihkost

Prosttedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND.
1 18,84 17,00 1,000 ne
2 9,81 16,85 0,900 ne

ZAVER: V konstrukci nedochéazi ke kondenzaci. Na vnitfnim povrchu také nedochazi ke kondenzaci ani
k procesum které by ohrozily nebo podnitili vznik plisni &i vihkostnich map. Konstrukce vyhovuje.

LEGENDA:

DETAIL U ATIKY

® Tsi=-17,00 C; fRsi=1,00C
# Tsi=16,85 C; fRsi=0,900




LEGENDA:
DETAIL U ATIKY

Teplotni pole [C]:

17.0...-13.4
134..-97
9,7...-6.1
61..-25
2
.48
4

84,12
121..157
15.7..19.4

© Tsi=-17,00 C; fRsi=1,00C
® Tsi=16,85 C:; fRsi=0,900

&
-

FoN
w
— 00 4

LEGENDA:

DETAIL U ATIKY

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

11..20



Nazev ulohy :
Varianta

Detail u atiky

Zpracovatel :  Bc. JAROSLAV VACLAVEK

Zakazka :
Datum :

Diplomova prace
24.10.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry tlohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -170C
Teplota vzduchu v interiéru: 206C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 73
Pocet vodorovnych os: 80
Pocet prvku: 11376
Pocet uzlovych bodu: 5840
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -17.0 0.04 84 -17.00 -10.20195 0.27573
2 20.6 0.25 50 16.85 10.31768 0.27568

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostredi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi
1
2

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

TwW[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min[C]
-18.84 -17.00 1.000 ne — —
9.81 16.85 0.900 ne — —

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani
podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 &i €l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0019 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 20.4020 W/m
Podil: -0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Detail u atiky
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,60 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -17,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -17,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v ESN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoc&tena hodnota: f,Rsi = 0,900

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje Zzadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.



